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1. Los het volgende Cauchy probleem op:

8_u+@—1 ( )—i
u@m ay_’ u(r,z) = —.

Controleer het antwoord en schets de karakteristieken.
2. Beschouw de warmte-vergelijking
Uy = Ugy, O0<xz<mw, t>0,
met de condities
w(0,t) =0, w(mt)=0, ¢t>0, u(z,0)=/f(z), 0<z<m.

Laat zien dat voor elke functie f(z), 0 <z < w, met |f(z)| < 1, geldt
dat voor voldoend grote t:

G‘t

lu(z,t)| < 2 g
Neem aan dat f(z) gegeven wordt door
fl)=0, 0<z<n/2, fle)y=1, w/2<z<m.
Bepaal de (formele) reeeksontwikkeling van de oplossing u(z,t).
3. Geef in elk punt van R? de klassificatie van de vergelijking
(sin ) gy + 2Ugy + Uyy + uy = 0,

en bepaal, waar mogelijk, de karakteristieken. Schets de situatie.

4. De volgende partiéle differentiaalvergelijking beschrijft zogenaamde
minimale oppervlakken:

(14 () uge — 2uplytlay + (14 (uz)®)uy, = 0.

Bepaal een oplossing van deze niet-lineaire vergelijking door ’additieve
scheiding van variabelen’: u(z,y) = X(z)+ Y (y), waarbij gemakshalve
X(0) = X'(0) =0en Y(0) =Y'(0) =0 gesteld wordt.

5. Geef op het vierkant Q = {(z,y) € R?: 0 < z,y < 7} een formele
oplossing voor het Dirichlet probleem
Au =0,

waarbij u(z,0) = f(z), 0 < ¢ < 7, en u(z,y) = 0 op de andere drie
zijden van de rand van 2.



